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© Verwendung von L6sungen von Polyisocyanaten und Hydroxyigruppen aufwelsenden Oligourethanen ate Klebemittel 
fur rolienverbunde. 

© Die Verwendung von Losungen in gegenuber Isocyanat- 

gruppen inerten organischen Losungsmitteln von a) organi- 

schen Polyisocyanaten, b) Hydroxyigruppen aufweisenden 

Oligourethanen und gegebenenfalls c) Hilfs- und Zusatzmh- 

teln als Klebemittel bei der Herstellung von Folienverbun- 

den, wobei man als Komponente b) gegebenenfalls einge- 

baute Kenenverlangerungsminel enthaltende, im wesentli- 

chen urethanmodifizierte, Ethergruppen-freie Polyesterpoly 

ole darsiellende Oligourethane mit einern Hydroxy Igruppen- 

gehalt von 0.4 bis 2,2 Gew.-% und einem Urethangruppenge- 
0| halt von 1,4 bis 7 Gew.-%, welche sowohl aliphatische als 
^ auch arometische Dicarbonsauresegmente in Ober Ester- 

gruppen eingebauter Form enthatten, einsetzt. 
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Verwendung von L6sungen von Polyisocyanaten und Hydroxyl- 
gruppen aufweisenden Oligourethanen als Klebe»ittel fur 
Folienverbunde 



Die Erfindung betrifft die Verwendung von ausgewShlten, 
losungsmittelhaltigen Zweikomponenten-Klebstoff en auf 
Basis von organischen Polyisocyanaten und ausgewShlten 
Hydroxylgruppen aufweisenden Oligourethanen als Klebe-' 
mittel bei der Herstellung von Polienverbunden. 

Folienverbunde, beispielsweise Verbunde von Polyethylen- 
Polypropylen-, Polyamid-, Polyethylenterephthalat-, 
Cellophan- oder Alxminium-Folien mit sich selbst oder 
untereinander werden vorzugsweise unter Verwendung von 
Polyurethanklebstoffen hergestellt. Bei diesen Kleb- 
stoffen handelt es sich im allgemeinen urn Zweikomponenten- 
Klebstoffe auf Basis von linearen Polyurethanen und 
hoherfunktionellen Polyisocyanaten als Vernetzer, die in 
Form von 10- bis 40-gew.-%igen LSsungen in niedrig- 
siedenden Losungsmitteln wie z.B. Ethylacetat oder 
Aceton verarbeitet werden (vgl. z.B. DE-OS 25 49 227) 
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Aus 6kologi6chen und wirtschaftlichen Grtinden besteht 
ein groBer Wunsch nach lBsungsmittelarmeren Systemen, 
die sich auf den vorhandenen Kaschieranlagen verarbeiten 
lassen. Dies erfordert jedoch Klebstoffe, die bei einem 
5 Peststqffgehalt von mindestens 45 Gew.-% eine Losungs- 
viskositat von hochstens 150 mPa.s aufweisen. Durch die 
den Polyurethanchemikern bekannten MaBnahmen, beispiels- 
veise durch die Mitverwendung von reaktiven Verdtinnern 
oder durch Verwendung eines betrachtlichen Diisocyanat- 
10 onterBchusseB bei der Herstellung der Hydroxy lgruppen 
aufweisenden Polyurethanene ist es zwar moglich, Zwei- 
komponenten-SyBteme der geforderten niedrigen Viskositat 
bei hohem Feststof fgehalt der Losungen herzustellen, 
jedoch weisen mit derartigen Systemen hergestellte Ver- 
15 bunde nur eine auBerst geringe Anf angsfestigkeit auf , 
was die Handhabung der frisch hergestellten Verbunde 
enono erschwert. AuBerdem ist die Praxis an solchen 
Klebstoffen interessiert, die eine moglichst geringe 
LBsungsmittelretention aufweisen, bo daB eine weit- 
20 gehende Entfernung des Losungsmittels vor Herstellung 
der Verbunde durch kurzzeitiges Erhitzen der mit dem 
Klebstoff beschichteten Polie mSglich ist. 

Bs war demzufolge die der Erfindung zugrundeliegende 
Aufgabe, neue Zweikomponenten-Klebstof fe zur Verftigung 
25 zu stellen, die den genannten Anforderungen der Praxis 
genttgen . 

Diese Aufgabe konnte durch die erf indungsgemSBe Verwen- 
dung von Kombinationen von organischen Polyisocyanaten 
mit bestimmten, Hydroxy lgruppen aufweisenden Oligo- 
30 urethanen gelost werden. 
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Die Verwendung von Kombinationen aus organischen Poly- 
i6ocyanaten und Hydroxy lgruppen aufweisenden Oligo- 
urethanen als Zweikoraponenten-Folienklebstoffe ist 
zwar im Prinzip aus DE-PS 2 318 440 bereits bekannt, 
jedoch sind die in dieser VorverBf fentlichung beschrie- 
benen Klebstoffe auf Basis von urethanroodif izierten 
Polyetherpolyesterglykolen ebenfalls mit dem Nachteil 
einer ftir die Praxis zu hohen ViskosltSt behaftet. 

Gegenstand der Erfindung ist die Verwendung von L6- 
sungen mit einem Feststof f gehalt von mindestens 45 
Gew.-% in gegeniiber Isocyanatgruppen inerten organischen 
L5sungsmitteln von 

a) mindestens einem organischen Polyisocyanat mit 
einer (mittleren) NCO-FunktionalitSt von min- 
destens 2,0, 

b) mindestens einem Hydroxy lgruppen aufweisenden 
Oligourethan des Molekulargewichts 1500 bis 
8000 und 

c) gegebenenfalls den aus der Klebstof f technologie 
bekannten Hilfs- und Zusatzmitteln , 

wobei die Mengen der Komponenten a) und b) einem 
NCO/OH-ftquivalentverhaitnis von mindestens 1:1,5 
entsprechen, als Klebemittel bei der Herstellung 
von Folienverbunden, dadurch gekennzeichnet, daB 
man als Komponente b) gegebenenfalls eingebaute 
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Kettenverl&ngerungsmittel enthaltende, im wesent- 
lichen urethanmodif izierte , Ethergruppen-freie 
Polyesterpolyole dar&tellende 01 igoure thane mit 
einem Hydroxy lgruppenge ha It von 0,4 bis 2,2 Gew.-% 
5 und einem Urethangruppengehalt von 1 ,4 bis 7 Gew.-%, 
welche sowohl aliphatische als auch aromatische 
Dicarbons^uresegmente in liber Estergruppen einge- 
bauter Form enthalten, einsetzt. 

Als Polyisocyanatkomponente a) werden Polyisocyanate 

10 bzw. Polyisocyanatgemische einer mittleren FunktionalitSt 
von mindestens 2,0, vorzugsweise 2,3 bis 3,5 verwendet. 
Es handelt sich hierbei urn an sich bekannte Polyiso- 
cyanate wie beispielsweise das Umsetzungsprodukt von 
Trimethylolpropan mit 2 , 4^Diisocyanatotoluol (hergestellt 

15 durch Umsetzung eines hohen Uberschusses des Diisocyanats 
mit dem Triol unter anschlie Bender destillativer Entfernung 
der nicht abreagierten Diisocyanat-tlberschusses) , 
Tris- (isocyanatohexyl) -biuret bzw, dessen Gemische mit 
seinen h5heren Homologen, Isocyanuratgruppen aufweisende 

20 Polyisocyanate auf Basis von 2, 4-Diisocyanatotoluol oder 
Polyisocyanatgemische der Diphenylmethanreihe der ge- 
nannten NCO-Funktionalltat, wie sie durch Phosgenie- 
rung von Anilin/Formaldehyd-Kondensaten in an sich be- 
kannter Weise zugSnglich sind. Gut geeignet sich auch 

25 bei Raumtemperatur fllissige Gemische von 2,4'- und 
4,4' -Diisocyanatodiphenylmethan . 

Als Komponente b) werden in den erf indungsgemSB zu ver- 
wendenden Klebstoffen Hydroxylgruppen aufweisende Oligo- 
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urethane des aus der Btbchiometrle der Ausgangsma- 
terlalien errechenbaren mittleren Molekulargewichts 
1500 bis 8000, vorzugsweise 3000 bis 6000 eingesetzt, 
welche von 0,4 bis 2,2, vorzugsweise 0,6 bis 1,4 
5 Gew.-% an Hydroxy Igruppen und von 1,4 bis 7 Gew.-% an 
eingebauten Urethangruppen -NH-CO-O- aufweisen. Es 
handelt sich bei diesen Oligourethanen urn gegebenen- 
falls eingebaute KettenverlSngerungsmittel aufweisende, 
urethanmodif izierte, Ethergruppen-f reie Polyesterpolyole 
10 auf Basis von b^ organischen Diisocyanaten, b 2 > Ether* 
gruppen-freien Polyesterpolyolen und gegebenenf alls 
b 3 ) niedermolekularen KettenverlSngerungsmittelh. 

Als Aufbaukomponente b«j ) geeignete Diisocyanate sind 
beispielsweise solche der Formel 

15 Q(NCO) 2 

fiir welche 

Q fiir einen aliphatischen Kohlenwasserstof f rest mit 
2 bis 18, vorzugsweise 6 bis 10 Kohlenstof f atomen , 
einen cycloaliphatischen Kohlenwasserstof frest mit 

20 4 bis 15, vorzugsweise 5 bis 13 Kohlenstof f atomen , 

einen aromatischen Kohlenwasserstof frest mit 6 bis 
15, vorzugsweise 6 bis 13 Kohlenstof f atomen Oder 
einen ar aliphatischen Kohlenwasserstof frest mit 
8 bis 15, vorzugsweise 8 bis 13 Kohlenstof f atomen 

25 steht. 
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Typische Beispiele derartiger Diisocyanate Bind 1,6- 
Diisocyanatohexan , 1 , 1 O-Diisocyana todecan , 1 , 3-Diiso- 
cyanato-cyclopentan, 1 ,4-Diisocyanatocyclohexan, 1-Iso- 
cyanato-3 , 3 , 5-trimethyl-5-isocyanatomethyl-cyclohexan , 
5 4 , 4 • -Diisocyanato-dicyclohexylmethan , 1 , 4-Diisocyanato- 
benzol, 2,4-Diisocyanatotoluol, seine Gemische mit bis 
zu 35 Gew.-%, bezogen auf Gesamtgemisch an 2,6-Diiso- 
cyanatotoluol , 4,4' -Diisocyanatodiphenylmethan , seine 
Gemische mit bis zu 60 Gew.-%, bezogen auf Gesamtgemisch, 

10 an 2,4 '-Diisocyanatodiphenylmethan und gegebenenfalls 

untergeordneten Mengen an 2,2 '-Diisocyanatodiphenylmethan 
Oder 1 ,4-Bis- (isocyanatomethyl) -benzol. Besonders bevor- 
zugte Aufbaukomponenten b^) sind 2,4-Diisocyanatotoluol, 
dessen Gemische mit bis zu 35 Gew.-%, bezogen auf Gesamt- 

15 gemisch, an 2 ,6-Diisocyanatotoluol, 4 ,4 '-Diisocyanato- 
diphenylmethan , dessen Gemische mit bis zu 60 Gew.-%, 
bezogen auf Gesamtgemisch an 2,4 f -Diisocyanatodiphenyl- 
methan, die noch untergeordneten Mengen an 2,2'-Diiso- 
cyanatodiphenylmethan (bis zu 5 Gew.-%) aufweisen k8nnen, 

20 1 , 6 -Diisocyanatohexan , 4,4 '-Diisocyanato-dicyclohexyl- 
methan und 1-Isocyanato-3,3,5-trimethyl-5-isocyanato- 
methyl-cyclohexan (Isophorondiisocyanat ) . Es kSnnen 
jedoch im Prinzip auch beliebige andere organische Di- 
isocyanate Verwendung finden, wie z.B. Alkyl-substi- 

25 tuierte Diisocyanatodiphenylmethane, Carbodiimid- oder 
Urethan-modif iziertes 4,4' -Diisocyanatodiphenylmethan 
Oder beliebige Abmischungen derartiger Diisocyanate . 
GrundsStzlich kSnnen beliebige Abmischungen der beispiel- 
haft genannten Diisocyanate Verwendung finden, obwohl 

30 dies weniger bevorzugt ist. 



Le A 23 264 



- 7 - 



0176726 



Bei der Aufbaukomponente b 2 ) handelt es sich im 
wesentlichen um Ether gruppen-f re ie Polyesterdiole eines 
aus der Hydroxylzahl berechenbaren mittleren Molekular- 
gewichts von 1000 bis 3000, vorzugsweise 1400 bis 2500. 
Es 1st jedoch wesentlich, daB die Polyesterkomponente 
b 2 ) sowohl eingebaute aliphatische als auch eingebaute 
aromatische DicarbonsSuresegmente im MolverhSltnis 
aliphatische : aromatische DicarbonsSuren im Molver- 
hSltnis 8:1 bis 1:5, vorzugsweise 3:1 bis 1:2 enthfilt, 
wobei sowohl die Verwendung von Gemischen verschiedener 
Polyesterdiole, deren Einzelkomponenten jeweils min- 
destens eine DicarbonsSure der genannten Art aufweisen, 
als auch die Verwendung von nur einem Polyesterdiol , 
welches beide SSuretypen eingebaut en thai t, in Be- 
tracht kommen. Ausgangsmaterialien zur Herstellung der 
Polyesterdiole sind organische DicarbonsSuren bzw. deren 
Anhydride und Alkandiole mit 2 bis 6 Kohlenstof f atomen . 

Geeignete DicarbonsSuren sind z.B. BernsteinsSure , 
AdipinsSure, KorksSure, ortho-PhthalsSure und iso- 
PhthalsSure . 

Geeignete Alkandiole sind solche einer linearen Oder 
verzweigten Kohlenstof fkette wie z.B. Ethylenglykol, 
1 , 2-Dihydroxypropan , 1 , 3-Dihydroxypropan , 1 , 4-Dihydroxy- 
butan, 1 ,6-Dihydroxyhexan oder Neopentylglykol. 

Als gegebenenfalls mitzuverwendende KettenverlSngerungs- 
mittel b 3 ) kommen neben den zuletzt als Aufbaukom- 
ponente fiir die Polyesterdiole genannten Diolen be- 
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liebige zwei- und/oder dreiwertige Alkohole des Mole- 
kulargewichtsbereichs 62 bis 400 in Betracht, wie 
z.B. 1 ,2-Dihydroxypropan, 1 ,8-Dihydroxyoctan, 1,4-Bis- 
hydroxymethyl-cyclohexan , 2-Methy 1- 1 , 3-dihydroxypropan , 
5 Dimethylolpropions&ure, Glycerin, Trimethylolpropan, 

1,2,6-Trihydroxyhexan, Diethylenglykol , Triethylenglykol, 
Tetraethylenglykol , Dipropylenglykol, Tripropylenglykol, 
Dibutylenglykol oder beliebige Gexnische derartiger mehr- 
wertiger Alkohole. DieBe KettenverlSngerungsniittel wer- 
10 den, falls tiberhaupt, in Mengen von bis zu 100 Mol-%, 
bezogen auf die Komponente b 2 ) eingesetzt. 

Die Herstellung der Oligourethane erfolgt nach bekannten 
Verfahren des Standes der Technik durch Uxnsetzung der 
Ausgangskomponenten in LSsung oder vorzugsweise in der 
15 Schmelze bei 80 bis 140°C unter Einhaltung eines NCO/OH- 
AquivalentverhSltnisses, bezogen auf die Ausgangskom- 
ponenten, von 1:1,4 bis 1:5,0, vorzugsweise 1:1,8 bis 
1:3,0. 

Falls bei der Herstellung der Oligourethane L5sungs- 
20 mittel eingesetzt werden, werden vorzugsweise solche 
der auch in den erf indungsgemSB zu verwendenden Kleb- 
stoffe vorliegenden Art verwendet. Es handelt sich urn 
gegentiber Isocyanatgruppen inerte L5sungsmittel wie 
z.B. Aceton, Methylethylketon, Methylisobutylketon, 
25 Ethylacetat, Butylacetat oder beliebige Gemische der- 
artiger L5sungsroittel , die auch noch aromatische Ver- 
dtinner wie z.B. Toluol oder Xylol enthalten kSnnen. 
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Eb 1st im Rahmen der Erfindung besonders bevorzugt, 
Bolche Oligourethane b) einzusetzen, deren Aufbau- 
komponente b 2 ) im weBentlichen aus einem Polyester- 
gemisch besteht. Als besonders vorteilhaft hat sich 
die Verwendung eines Polyestergemischs aus 



(i) 



50 bis 90 Gew.-% eines Polyesterdiols des Mole- 
kulargewichts 1400 bis 3000 aus Adipinsaure und 
o-Phthalsaure im Molverhaltnis 40:60 bis 80:20 
und Alkandiolen der beispielhaft genannten Art 



10 und 



(ii) 10 bis 50 Gew.-% eines Polyesterdiols des Mole- 
kulargewichts 1000 bis 3000 aus Adipinsaure und 
einer Mischung von mindestens zwei Alkandiolen 
der beispielhaft genannten Art, in welcher min- 
15 destens zwei der Alkandiole in einer Menge von 

mindestens 20 Mol-% vorliegen, 

herausgestellt. Bei der Herstellung dieser Oligourethane 
konnen bis zu 100 Mol-%, bezogen auf die Menge des Poly- 
estergemischs, an KettenverlSngerungsmitteln der bei- 
spielhaft genannten Art mitverwendet werden. 



3esonders bevorzugt ist. die Verwendung von Oligo- 
orethanen der genannten Art auf Basis von 

:> 1 ) 2,4-Diisocyanatotoluol bzw. dessen Gemischen mit 
bis zu 35 Gew.-%, bezogen auf Gesamtgemisch, an 
25 2,6-Diisocyanatotoluol 
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und 

b 2 ) einem Polyestergemisch aus 

(i) 70 bis 85 Gew.-% eines Polyesterdiols des Mole- 
kulargewichtsbereichs 1500 bis 2500 aus Adipin- 

5 sSure und o-PhthalsSure in MolverhSltnis 40:60 

bis 70:30 und Ethylenglykol 

und 

(ii) 15 bis 30 Gew.-% eines Polyesterdiols des Mole- 
kulargewichts 1500 bis 2500 aus AdipinsSure 

10 und einem Gemisch aus Ethylenglykol' und 1,4- 

Dihydroxybutan im Molverhfiltnis 80:20 bis 
20:80, 

in einem XquivalentverhSltnis von Isocyanatgruppen zu 
Hydroxy lgruppen von 1:1,8 bis 1:3,0 entsprechenden 
1 5 Mengen . 

In den erf indungsgemaB zu verwendenden Klebstof fen 
kdnnen als weitere Bestandteile c) die aus der Kleb- 
stof ftechnologie bekannten Hilf s- und Zusatzmittel 
vorliegen. Es handelt sich hierbei insbesondere um, 

20 die Isocyanatadditionsreaktion beschleunigende, Kata- 
lysatoren wie z.B. Dibutylzinnoxid, Dibutylzinn- 
dilaurat, N,N-Dimethylanilin, und/oder Triethylen- 
diaroin, UV-Stabilisatoren und/oder klebrigmachende 
Harze. Die Mitverwendung der beiden ietztgenannten 

25 Zusatzstoffe ist jedoch weniger bevorzugt. 
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Die erfindungsgemSB zu verwendenden Klebstoffe Btellen 
Lttsungen der Komponenten a), b) und gegebenenfalls c) 
in gegenfiber Isocyanatgruppen inerten LBsungsmitteln 
der oben bereits beispielhaft genannten Art dar. In 
diesen LBsungen kann die Menge der Komponente a) in 
weiten Grenzen variiert werden. Sie richtet sich nach 
der Menge an aktiven Wasserstof f atomen der Komponente 
b) und der Art der herzustellenden Folienverbunde . 
Im allgemeinen entspricht die Menge der Komponente a) 
mindestens einem NCO/OH-XguivalentverhMltnis, bezogen 
auf die Komponenten a) und b) von mindestens 1:1,5. 
Vorzugsweise entspricht die Menge der Komponente a) 
einem NC0/OH-£quivalentverhaitnis von 1:1,3 bis 1:0,5. 

Die erf indungsgemSB zu verwendenden Klebstoffe stellen 
vorzugsweise LOsungen mit einem Feststof f gehalt, be- 
zogen auf die Komponenten a) bis c) , von 45 bis 70 Gew.-% 
dar. Die frisch zubereiteten LSsungen weisen trotz 
dieses hohen Feststof fgehalts in der Kegel eine unter 
150 mPa.s liegende ViskositSt auf. Die Zubereitung der 
Klebstof f ISsung erfolgt vorzugsweise durch Vereinigung 
der vorab gel&sten Komponenten a) und b) , wobei die 
LSsung der Komponente b) auch die gegebenenfalls mit- 
zuverwendende Komponente c) enthSlt. Die Verarbeitbar- 
keit der so hergestellten L6sungen ist bei Raumtem- 
peratur ftir einen Zeitraum von ca. 8 Stunden gegeben. 

Die erf indungsgemSB zu verwendenden Klebstof flosungen 
eignen sich zur Herstellung von Folienverbunden, d.h. 
von Verbunden der unterschiedlichsten Kunststoff- oder 
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Metallfolien mit sich selbst oder vmtereinander. Bei- 
spiele fttr erf indungsgemSB zu verklebende Folien 
kSnnen den nachf olgenden Ausf tihrungsbeispielen ent- 
nommen werden. 

5 Die Herstellung der Folienverbunde erfolgt in an sich 
bekannter Weise, beispielsweise dergestalt, daB zu- 
mindest eine der miteinander zu verbindenden Folien- 
oberflSchen mit der erf indungsgemSB zu verwendenden 
Klebstof f 16sung in einer Menge von ca. 0,5 bis 10, 

10 vorzugsweise 1 bis 5 g/m 2 , bezogen auf Feststoff f be- 
schichtet wird. Nach kurzzeitiger Erhitzung der be- 
schichteten Folie auf eine Temper a tur im Temper atur- 
bereich von beispielsweise 60 bis 100°C zwecks Ver- 
dunsten der Hauptmenge des vorliegenden LOsungs- 

15 mittels, werden die Folienoberf lSchen vereinigt. 

Die nachfolgenden Beispiele dienen der weiteren Er- 
l&uterung der Erfindung. 
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Beispiele 

In den nachfolgenden Beispielen werden folgende Poly- 
esterdiole eingeset2t: 

I Mischester aus AdipinsSure und o-PhthalsSure 
(molares VerhSltnis 1:1) und Ethylenglykol , 
OH-Zahl : 65; SSurezahl: 1,3 

II Mischester aus AdipinsMure und Ethylenglykol, 
1 ,4-Dihydroxybutan im MolverhSltnis 7:3. 
OH-Zahl: 55; SSurezahl: 1,0 

III Mischester aus AdipinsSure und Ethylenglykol, 
1 ,4-Dihydroxybutan iro MolverhSltnis 1:1, 
OH-Zahl: 56; SSurezahl: 0,9 

IV Mischester aus AdipinsSure und o-PhthalsSure 
(molares VerhSltnis 1:1) und 1 , 6-Dihydroxy- 
hexan, OH-Zahl: 62; SSurezahl: 1,5 

V Mischester aus AdipinsSure und 1 ,4-Dihydroxybutan, 
1 # 6-Dihydroxyhexan im MolverhSltnis 7:3, OH-Zahl: 
58; SSurezahl: 0,9 

VI Mischester, erhalten durch 8-stiindiges Erhitzen 
von 1 Mol I und 0 f 25 Mol II auf 190°C. OH-Zahl: 62; 
SSurezahl: 1,2 

VII Polyester aus o-PhthalsSure und Ethylenglykol, 
OH-Zahl: 57; SSurezahl: 1,5 
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VIII Polyester aus AdipinsSure und o-Phthalsgure im Mol- 
verhaltnis 1:1 und 1 ,6-Dihydroxyhexan, OH-Zahl: 38,7; 
Saurezahl: 1,1. 

Zur Herstellung der 01 igoure thane werden die in der 
nachfolgenden Tabelle 1 auf gelisteten Polyester bzw. 
Polyestergemische zusammen mit dem gegebenenfalls 
mitverwendeten Kettenverlangerungsmittel (Beispiel 3) 
durch 1-stUndiges Erhitzen in einem Vakuum von 16 mbar 
auf 100 C C entwMssert. AnschlieBend werden die in der 
Tabelle 1 angegebenen Polyisocyanate bei 100-120°C 
unter RGhren hinzugegeben . Kach 6-stundiger Reaktions- 
zeit bei 100-120°C liegen NCO-Gruppen-f reie Umsetzungs- 
produkte vor, die anschlieflend nach Abkiihlen bei Raum- 
temperatur in Ethylacetat zu Losungen mit einem Fest- 
stoffgehalt von 50 Gew.-% gelSst werden. In der 
Tabelle 1 sind die zur Herstellung der Oligourethane 
eingesetzten Ausgangsmaterialien der Beispiele 1 bis 
11 und die ViskositSten der resultierenden Losungen 
zusammengef aB t . 

Zur Herstellung von gebrauchsf ertigen Klebstofflo- 
sungen werden jeweils 100 g der in Tabelle 1 auf ge- 
listeten 50-gew.-%igen Losungen der Oligourethane 
mit 10 g einer 75-gew.-%igen Losung in Ethylacetat 
eines Umsetzungsprodukts von 3 Mol 2,4-Diisocyanato- 
toluol mit 1 Mol Trimethylolpropan verriihrt. 

Innerhalb eines Zeitraums von 60 Minuten werden die 
so hergestellten frischen Klebstoff lfisungen zur Her- 
stellung von Polienverbunden verarbeitet. Hierzu wer- 
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den die Klebstof f IBsungen mit einem Rillenrakel in 

2 

einer Menge von ca. 2 g/m , bezogen auf Feststoff , 



auf eine der miteinander zu verbindenden Folien- 
oberfl&che aufgetragen. AnschlieBend werden jeweils 
5 die beschichteten Folien wShrend eines Zeitraums von 
20 Sekunden auf ca. 80 °C erwSrmt. Die Vereinigung 
der Folien erfolgt dann unter dem AnpreBdruck zweier 
Gummiwalzen . Die Verbundfestigkeit (N/15 mm) wird 
innerhalb 5 Minuten nach Vereinigung im SchSlversuch 

10 bei einem ReiBwinkel von 90° und einer ReiBgeschwindig- 
keit von 100 mm/min ermittelt. Zur Ermittlung der 
L6sungsmittelabgabe der zur Herstellung der Folien- 
verbunde verwendeten Klebstoffe werden 5 g der je- 
weiligen Klebstof f lOsung in eine Metallschale mit 

15 einer Oberfl&che von 54,1 cm eingewogen. Auf einer 
50°C heiflen Platte wird in regelmMBigen Zeitabstfinden 
der LSsungsmittelverlust ermittelt. Die Zahlenwerte 
in Tabelle 2 beziehen sich auf die Zeiten (Minuten), 
die bis zum Verdunsten von 85 % des LSsungsmittels ver- 
. 20 streichen. 

Es wurden folgende Folien verbunde hergestellt: 
Verbund A: Aluminium (40 urn) 



Polyethylenterephthalat (50 \im) 



Verbund B: 



Aluminium (40 \im) 
Polypropy len (50 \xm) 



25 



Verbund C: 



Poly amid (50 vm) 
Polyethylen (50 inn) 
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Verbund D: Polypropylen (50 1m) 
Polyethylen (50 am) 



Die ermittelten Verbundfestigkeiten werden in der Tabelle 
2 mitgeteilt. Die Beispiele 9 und 11 Btellen Vergleichs- 
5 beispiele (nur ein eingebauter DicarbonsSure-Typ) dar. 
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Patentansprflche 

1 . Verwendung von LSsungen mit einem Feststof fgehalt von 
mindestens 45 Gew.-% in gegenttber Isocyanatgruppen 
inerten organischen Lbsungsmitteln von 

a) mindestens einem organischen Polyisocyanat mit 
einer (mittleren) NCO-FunktionalitSt von min- 
destens 2,0, 

b) mindestens einem Hydroxy lgruppen aufweisenden 
Oligourethan des Molekulargewichts 1500 bis 
8000 und 

c) gegebenenf alls den aus der Klebstof f technologie 
"bekannten Hilfs- und Zusatzmitteln, 

wobei die Mengen der Komponenten a) und b) einem 
NCO/OH-XquivalentverhSltnis von mindestens 1:1,5 
entsprechen, als Klebemittel bei der Herstellung 
von Folienverbunden r dadurch gekennzeichnet, daB 
man als Koraponente b) gegebenenf alls eingebaute 
Kettenverl&ngerungsmittel enthaltende, im wesent- 
lichen urethanmodifizierte, Ether gruppen-f re ie 
Polyesterpolyole darstellende Oligourethane mit 
einem Bydroxylgruppengehalt von 0,4 bis 2,2 Gew.-% 
und einem Urethangruppengehalt von 1,4 bis 7 Gew.-%, 
welche sowohl aliphatische als auch aromatische 
DicarbonsSuresegmente in ttber Estergiruppen einge- 
bauter Form enthalten, einsetzt. 
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2. Verwendung gemSB Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet , 
daB man ale Komponente b) Unset zungsprodukte 

b,) mindestens eines organischen Diisocyanats nit 

b 2 ) einem Polyestergemisch, bestehend im wesent- 
lichen aus 

(i) 50 bis 90 Gew.-% eines Polyesterdiols des 
Molekulargewichtsbereichs 1400 bis 3000 
aus Adipinsaure und o-Phthalsaure im Mol- 
verhMltnis 40:60 bis 80:20 und uber- 
schtissigen Mengen eines Alkandiols mit 

2 bis 6 Kohlenstoffatomen und 

(ii) 10 bis 50 Gew.-% eines Polyesterdiols des 
Molekulargewichtsbereichs 1000 bis 3000 
aus AdipinsMure und einer flberschiissigen 
Menge einer Mischung von mindestens zwei 
voneinander verschiedenen Alkandiolen mit 

2 bis 6 Kohlenstoffatomen, wobei mindestens 
2wei der Alkandiole in einer Menge von min- 
destens 20 Mol-% vorliegen, 

und gegebenenfalls 

b 3 ) bis zu 100 Mol-%, bezogen auf die Komponente b,) , 
mindestens eines zwei- oder dreiwertigen Alkohols 
des Molekulargewichtsbereichs 62 bis 400 
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unter Einhaltung eines NCO/OH-XguivalentverhSltnisses 
von 1:1,2 bis 1:3 einsetzt und 1m tibrigen die Kom- 
ponenten a) und b) in, einem NCO/OH-Xquivalentver- 
hSltnis von 1:1,3 bis 1:0,5 entsprechenden Mengen 
verwendet. 

3. Verwendung gemSB Anspruch 1 und 2 r dadurch gekenn- 
zeichnet, daB man als Komponente b) ein Umsetzungs- 
produkt aus 



b^) 2,4-Diisocyanatotoluol oder einem Gemisch aus 
2,4-Diisocyanatotoluol mit bis zu 35 Gew.-%, 
bezogen auf Gesamt gemisch, an 2,6-Diisocyanato- 
toluol mit 

1*2) einem Polyestergemisch bestehend aus 70 bis 

85 Gew.-% eines Polyesterdiols des Molekular- 
gewichtsbereichs 1500 bis 2500 aus Adipin- 
sSure und o-PhthalsSure im MolverhSltnis 40:60 
bis 70:30 und Ethylenglykol und 15 bis 30 
Gew.-% eines Polyesterdiols des Molekularge- 
wichtsbereichs 1500 bis 2500 aus AdipinsSure 
und einem Gemisch aus Ethylenglykol und 1,4- 
Dihydroxybutan iro MolverhSltnis 80:20 bis 
20:80 

unter Einhaltung eines NCO/OH-fiquivalentverhSltnisses 
von 1:1,8 bis 1:3,0 einsetzt. 
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Verwendung gemSLB Anspruch 1 bis 3, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB man die Klebstoffe als L8sungen in 
gegentiber Isocyanatgruppen inerten L6sungsmitteln 
mit einem Feststof f gehalt von 45 bis 70 Gew.-% 
verwendet. 
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